
 ١

  خصوصيات اساسي سيستم فاضلاب و نقش آن
  

  h.mesam@gmail.comميسمي، دکترای عمران حسين
 i.elyasian@gmail.comايمان الياسيان،کارشناس ارشد سازه 

  
  ده:يچک

  
كامـل و صـحيح   ر باشـد. سيسـتمي كـه بتوانـد بطـو     » فاضـلاب «هر ساختمان بايـد داراي يـك سيسـتم اصـولي     

آوري كـرده و آن را بـه شـبكه    هـاي بهداشـتي و تجهيـزات موجـود در آن جمـع     فاضلاب را از تمـام سـرويس  
هاي خصوصي منتهي به شبكه فاضلاب شهري، مخازن سپتيك و يـا ديگـر نقـاط تعيـين     فاضلاب شهري، شبكه

  شده منتقل نمايد.
  در اين راهنما منظور از فاضلاب عبارتست از:

 هاي بهداشتي نظير توالت، بيده، حمام و ديگر تجهيزات موجود در ساختماني مرتبط با سرويسهاپساب  
 سازي غذا، پخت و پز و شستشوهاي مربوط به آمادهپساب  

به طور كلي يك سيستم فاضلاب ساختماني هنگامي اصولي و منطبق بر ضوابط خواهد بود كه علاوه بر انتقـال  
  هاي زير هم باشد:ره، داراي ويژگيهاي مورد اشافاضلاب به محل

  به حداقل رسانيدن امكان گرفتگي، انسداد و نشت -
 ممانعت از ورود گازهاي آلوده و بوهاي ناخوشايند فاضلاب به درون ساختمان در همه شرايط   -

 هاي هواكشمجهز بودن به لوله -

 بازديد، پاك كردن و زدودن گرفتگي احتمالي در صورت نيازدارا بودن امكان  -

 حفظ كارآيي در شرايط نشست و لرزش ساختمان -

هاي اندك بـه صـورت مقـررات    هدف از تدوين اصول و ضوابط فوق كه در اغلب كشورهاي جهان با تفاوت
هاي غيراصـولي و همچنـين كاسـتن    قرار دارند، دوري از مشكلات و خسارات ناشي از سيستمملي مورد توجه 

  تواند بهداشت و سلامت عمومي را تهديد نمايد.اضلاب ميو مقابله با ضايعاتي است كه از طريق ف
  بهسازینقش  ،خصوصيات اساسي سيستم فاضلاب  :يديکلمات کل

  اجزا تشكيل دهنده سيستم فاضلاب
هـا،  اي از لولـه هـاي مسـكوني شـامل شـبكه    به طور معمول و در شرايط متعارف سيستم فاضـلاب در سـاختمان  

اي حساب شده به يكديگر متصـل  زديد است كه بر اساس محاسبات و نقشههاي بااتصالات گوناگون و دريچه
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آوري و بـه  هاي بهداشتي واقـع در سـاختمان را جمـع   گرديده و در نهايت پسآب مرتبط با تجهيزات و سرويس
  نمايد.خارج از محيط ساختمان و نقاط تعيين شده هدايت مي
  فاضلاب به اين شرح است:به طور خلاصه ترتيب قرار گرفتن اجزا در يك سيستم 

اي اسـت در وضـعيت افقـي واقـع در     سيفون، لوله جانبي فاضلاب، لوله قائم فاضلاب، لوله اصلي تخليـه (لولـه  
دهد) و سيفون بازديد واقـع در  هاي ساختمان را به محل تعيين شده انتقال ميترين سطح بنا كه همه پسآبپايين

هاي فرعي، مخازن سپتيك و نظاير آن. ترتيب قرار گـرفتن  بكهمحل وصل سيستم به شبكه عمومي فاضلاب، ش
  نمايش داده شده است. ۱اجزاء متشكله سيستم فاضلاب به طور ساده در شكل 

هـاي چنـد طبقـه وجـود شـبكه ديگـري از لولـه و        بايد توجه داشت كه در اغلـب مـوارد بـه ويـژه در سـاختمان     
ستم فاضلاب ضرورت دارد كه در اصطلاح سيسـتم تهويـه   اتصالات براي جلوگيري از تغييرات فشار درون سي

هاي جانبي هـواكش، لولـه قـائم هـواكش، و در     فاضلاب نام دارد. اجزاء اين سيستم نيز ممكن است شامل لوله
  هاي بعدي توضيحات بيشتري در اين زمينه ارائه خواهد شد.  مواردي دريچه تنظيم فشار باشد. در بخش

  ي از سيستم فاضلاب در يك ساختمان سه طبقهانمايش ساده۱شكل شماره 

  
  

  سيفون
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باشد كه با نگهـداري عمـق معينـي از آب در داخـل مجـراي خـود ماننـد يـك         سيفون در واقع نوعي اتصال مي
هـا از نظـر   شـود. سـيفون  مسير يك طرفه عمل نموده و مانع از ورود گازهاي فاضـلابي بـه درون سـاختمان مـي    

  تلفي هستند ولي نقش اصلي آنها يكسان است.  شكل ظاهري داراي انواع مخ
بنـد مناسـب   بايد داراي يك سيفون با عمق آبهاي بهداشتي موجود در ساختمان ميكليه تجهيزات و سرويس

متـر حفـظ   ميلـي  ۲۵بند خـود را حـداقل در حـد    باشند. به نحوي كه در شرايط متعارف كاري بتوانند عمق آب
باشـد كـه در   ترين شرايط هر سيستم فاضـلاب مـي  ييترين و در عين حال ابتداينمايند. اين نكته از جمله اصول

بند ممكن است در اثر افت فشار درون سيستم، خالي شدن خود بـه خـود   حالت آبصورت عدم توجه به آن، 
و يا ساير عوامل از ميان رفته و ورود گازهاي فاضلابي به درون ساختمان مشـكلات خاصـي را بـراي    ها سيفون

هاي بهداشتي سيفون سر خود هستند كه در آن صورت نيـازي بـه در   ساكنين آن پديد آورد. بعضي از سرويس
بند مناسب براي هر يـك از تجهيـزات   نظر گرفتن سيفون براي آنها وجود ندارد.حداقل قطر سيفون و عمق آب

  ارائه شده است. ۲و شكل  ۱هاي بهداشتي در جدول و سرويس
  هاي بهداشتي مختلفبند آن براي تجهيزات و سرويسيفون و عمق آبقطر س۱جدول شماره 

  )mmبند (عمق آب  )mmقطر (  ا سرويسـنوع تجهيزات ي
  ۷۵  حداقل ۳۲  دستشويي و بيده

  ۵۰- ۴۰  ۴۰- ۵۰  زيردوشي - وان
  ۷۵  ۴۰  سينك، ماشين لباسشويي، ماشين ظرفشويي

  ۵۰- ۴۰  ۷۰- ۱۰۰  توالت ايراني و فرنگي
  هاي بهداشتيبند در تجهيزات و سرويسل قطر سيفون و عمق آبحداق ۲شكل شماره 
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  هاي جانبي فاضلابلوله
هـاي بهداشـتي وصـل    ها بـه تجهيـزات و سـرويس   هايي هستند كه از طريق سيفونهاي جانبي فاضلاب لولهلوله

قائم فاضـلاب هـدايت   بوده و در وضعيت افقي با شيبي معين پسآب آنها را به يك لوله جانبي ديگر و يا به لوله 
  )۴و  ۳نمايند. (شكل مي

هـاي قـائم   تواند در شرايطي خـاص در طبقـه همكـف بـه لولـه اصـلي تخليـه و يـا لولـه         لوله جانبي فاضلاب مي
  ).۵غيراصلي فاضلاب متصل شود (شكل 

بور جريـان را  هاي جانبي فاضلاب نبايد به نحوي قرار داده شوند كه بتوانند از طريق توليد جريان متقاطع علوله
  ).۳در ديگر لوله جانبي وارد به همان لوله قائم مختل سازند (شكل 

هاي جانبي متقابل وارد شده به يك لوله قائم فاضلاب در صـورتي  شود كه فاصله محور لولهبنابراين توصيه مي
  ).۷ل متر باشد به ترتيب زير در نظر گرفته شود (شكميلي ۶۳كه قطر آنها هم اندازه و كمتر از 

  .  متر باشدميلي ۱۰۰متر در صورتي كه قطر لوله قائم فاضلاب ميلي ۱۱۰ -
  متر باشد.ميلي ۱۶۰متر در صورتي كه قطر لوله قائم فاضلاب ميلي ۲۵۰ -

ترين لوله جانبي وارد به لوله قائم فاضـلاب تـا كـف لولـه اصـلي تخليـه كننـده تـابع         فاصله مطلوب محور پايين
  توجه فرماييد.   ۳توضيحات موجود در حاشيه شكل  ارتفاع ساختمان است. به

هـاي طبقـه همكـف بـه لولـه اصـلي تخليـه كننـده         طبقه چنانچه پسآب سرويس ۵هاي بيش از در ساختمان -
  ترين لوله جانبي بايد به يك لوله قائم مجزا متصل شود.نريزد، پايين

هـاي جـانبي طبقـه اول هـم     مكـف، لولـه  هاي جانبي طبقه هطبقه علاوه بر لوله ۲۰هاي بيش از در ساختمان -
 بايد به يك لوله قائم مجزا متصل شوند.  

  
Mm۴۵۰ > L  

  هاي حداكثر سه طبقهبراي ساختمان
Mm۷۵۰ > L  

  طبقه ۵هاي تا براي ساختمان

 
  هاي جانبي منتقل به لوله قائم فاضلابنمايش ورود لوله ۳شكل 
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  ب و اتصال آنها به لوله قائمهاي جانبي فاضلاچگونگي قرار گرفتن لوله۴شكل 

  
  

توان به طور مستقيم به لوله اصلي تخليه كننـده  با توالت در طبقه همكف را به شرطي مي رتبطهاي جانبي ملوله
  ).۵متر باشد (شكل  ۵/۱وصل نمود كه فاصله تاج سيفون آن تا كف لوله اصلي تخليه بيش از 

  هاي قائم فاضلابلوله
  شود.هاي جانبي فاضلاب به آن وارد ميهاي مرتبط با لولهاي است كه پسابهلوله قائم فاضلاب لول

تـرين سـطح بنـا قـرار     هر لوله قائم نهايتاً به يك لوله اصلي تخليه كننده كه افقي بوده و به طور معمول در پـايين 
و  ممكن صـورت گيـرد   شعاعبزرگترين با شود. اتصال لوله قائم فاضلاب با لوله اصلي تخليه بايد دارد وارد مي

  . )۶و  ۳(شكل  متر كمتر باشدميلي ۲۰۰در هيچ شرايطي اين شعاع نبايد از 
  وصل نمودن مستقيم توالت طبقه همكف به لوله اصلي تخليه۵شكل 
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  هاي قائم فاضلاب و هواكش در يك طرحنحوه استقرار منظم لوله ۶شكل 

  
  

  هاي جانبي هواكشلوله
هايي هستند كـه وظيفـه جلـوگيري از نوسـان فشـار در داخـل سيسـتم فاضـلاب و         ولههاي جانبي هواكش للوله

هاي جانبي فاضلاب را به لوله قائم فاضـلاب و يـا لولـه    ها لولهها را بر عهده دارند. اين لولهبند سيفونحفظ آب
  ).۷كنند (شكل قائم هواكش متصل مي

هـا و يـا   دارد مـثلاً در مـواردي از جملـه در هتـل    در نظر گرفتن لوله جانبي هـواكش بسـتگي بـه شـرايط طـرح      
ها كه بر اساس خصوصـيات كـاربردي تعـدادي سـرويس بهداشـتي در محوطـه محـدود يـك اطـاق          بيمارستان
هاي جانبي فاضلاب از حد معيني تجاوز نمايـد امكـان از بـين رفـتن     شود. در اين موارد اگر طول لولهنصب مي

ي فاضلاب به درون اطـاق وجـود نخواهـد داشـت. بنـابراين مجهـز نمـودن        ها و ورود هوابند سيفونحالت آب
  هاي جانبي تهويه الزامي خواهد بود.سيستم به لوله
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  جزئيات بيشتري در اين مورد در مبحث ضوابط و اصول طراحي ارائه خواهد شد.  
  هاي جانبي متقابل به لوله قائم فاضلابوارد شدن لوله ۷شكل 

  

  
  متريميلي ۱۰۰هاي قائم لولهمتر براي ميلي ۱۱۰
  متريميلي ۱۶۰هاي قائم متر براي لولهميلي ۲۵۰

  لوله قائم هواكش
هـاي بهداشـتي اغلـب ايـن     هاي چند طبقه به دليل بيشتر بودن تعداد واحدها، تجهيـزات و سـرويس  در ساختمان

يل شود. در ايـن صـورت در   بيني شده به لوله قائم فاضلاب تحمامكان وجود دارد كه جرياني بيش از حد پيش
هـا و ورود هـواي آلـوده بـه     بنـد سـيفون  اثر افت فشار درون سيستم، احتمال نشت آب، از بين رفتن حالـت آب 

درون ساختمان وجود خواهد داشت. به منظور رفع اين مشكل سيستم بايد به يـك لولـه قـائم هـواكش مسـتقل      
  رتباط داده شوند.  هاي جانبي هواكش بتوانند به آن امجهز شود كه لوله

هـاي بلنـدتر حـداقل    متر و در ساختمانميلي ۴۰-۵۰طبقه قطر لوله قائم هواكش حداقل  ۱۰هاي تا در ساختمان
  متر قابل توصيه است.  ميلي ۷۰-۵۰

ترين شـاخه ورودي متصـل شـده و    لوله قائم هواكش در حد پائيني به لوله قائم فاضلاب يعني قسمت زير پايين
تواند به بخش فوقاني لوله قائم فاضلاب در بالاي آخرين شـاخه ورودي وصـل شـده و يـا     ن ميبخش انتهايي آ

  ).۱به طور مستقل ادامه يافته و به فضاي باز منتهي شود (شكل 
هـاي  شود كه حـد فوقـاني لولـه   اگر امكان ورود و يا افتادن جسم خارجي به داخل لوله وجود دارد، توصيه مي

وري پوشانيده شود. بايد دقت نمود كه هيچگونـه مـانعي در برابـر جريـان هـوا بوجـود       هاي تتهويه توسط شبكه
  نيايد.  
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  فشارهاي تنظيم دريچه
هاي هواكش را به جـاي آنكـه بـه پشـت بـام هـدايت كننـده در داخـل         در بعضي از كشورها بخش فوقاني لوله

هـاي آن را بـه يـك دريچـه تنظـيم فشـار       ساختمان نگهداشته و براي جلوگيري از نوسان فشار درون سيستم، انت
  سازند.مجهز مي

هاي تنظيم فشار داراي يك ديافراگم هستند و به محـض افـت فشـار در درون سيسـتم بـاز شـده و ورود       دريچه
كنند. دسترسي آسـان  ها مانند شير يكطرفه عمل ميسازند. به عبارتي ديگر اين دريچههوا به سيستم را ميسر مي

  تعميرات احتمالي از نكاتي است كه در استفاده از آنها بايد در نظر گرفته شود.به منظور انجام 
هـاي اضـافي و   ايزولاسيون بهتر و يكپارچه و در نتيجه كاهش قابـل توجـه امكـان نشـت آب از بـام، نبـود لولـه       

از  اشغال بيهوده فضا در سطح بام و سهولت تـردد، كـاهش احتمـالي افتـادن اجسـام خـارجي بـه درون سيسـتم        
  شوند.  هاي تنظيم فشار برشمرده ميجمله محاسن استفاده از دريچه

  ضوابط و اصول طراحي سيستم فاضلاب
مهمترين نكته در طراحي اساسي هر سيستم فاضلاب آگاه بودن از ميانگين حجم پسآبي است كه از طريـق هـر   

ي سـهولت در محاسـبات، ميـانگين    شود. براهاي بهداشتي به درون مجاوري وارد مييك از لوازم و يا سرويس
» واحـد دبـي  «ليتـر بـر ثانيـه اسـت بـه عنـوان        ۲۵/۰كمترين ميزان دبي را كه به دستشويي تعلق داشـته و حـدوداًَ   

نمايند. براي مثـال تعـداد واحـد دبـي     هاي بهداشتي را با آن مقايسه مياب كرده و بقيه تجهيزات و سرويسخانت
است. تعـداد واحـد دبـي و ميـزان جريـان بـراي لـوازم و         ۱۰توالت برابر با  و در ۴براي ماشين ظرفشويي معادل 

  آورده شده است.   ۲هاي بهداشتي متعارف در جدول شماره سرويس
  هاي بهداشتيتعداد واحد دبي و ميزان جريان در تجهيزات و سرويس۲جدول شماره 

  ميزان جريان  تعداد واحد دبي  نوع وسيله يا سرويس بهداشتي
  ۲۵/۰  ۱  يدستشوي
  ۵/۰  ۲  سينك

  ۵/۰  ۲  بيده
  ۵/۰  ۲  زيردوشي

  ۱  ۴  وان
  ۱  ۴  سينك داراي خردكن ضايعات

  ۱  ۴  ماشين ظرفشويي
  ۱  ۴  كيلوگرم ۶ماشين لباسشويي تا 

  ۱  ۴  ايسينك دو كاسه
  ۱  ۴  كفشور



 ٩

  ۵/۱  ۶  كيلوگرمي ۶-۱۲ماشين لباسشويي 
  ۵/۱  ۶  ماشين ظرفشويي صنعتي

  ۵/۱  ۶  ها)رستوران ها،هاي بزرگ (هتلسينك
  ۵/۲  ۱۰  توالت فرنگي و ايراني

  ۵/۲  ۱۰  هاي لباسشويي صنعتيماشين
  ۵/۲  ۱۰  كفشورهاي بزرگ

عوامل ديگري مانند تهويه، انبساط ناشي از حرارت و مهار نمودن اصـولي اجـزاء   » واحد دبي«علاوه بر فاكتور 
  ند.باشسيستم هر يك به نوبه خود داراي اهميت بسيار زيادي مي

حركت پسآب در درون مجاري سيستم فاضلاب حركتي است آزاد و تـابع نيـروي ثقـل، لـذا بايـد طراحـي بـه        
ها و اتصالات به طور كامل از فاضلاب پر نشـود زيـرا در   جام شود كه در هيچ شرايطي بخشي از لولهناي اگونه

آيـد. در  م فشار منفـي بوجـود مـي   آن حالت جريان از آزاد به تحت فشار تبديل شده ودر بخشي ديگر از سيست
بنـد متـداول در   بار يا به عبارتي تقريبـاً نصـف عمـق آب   ميلي ۵/۲هر صورت فشار بوجود آمده معمولاً بيش از 

  باشد.  ها ميسيفون
  ها  انتخاب قطر لوله

  هاي جانبي  لوله
ضـلاب دخالـت دارد. بـر ايـن     ي بكار رفته در سيسـتم فا هابه طور مستقيم در انتخاب قطر همه لوله» واحد دبي«

هـاي جـانبي فاضـلاب و هـواكش در     ترين قطر را بـراي لولـه  توان مناسبمي ۴و  ۳اساس، با استفاده از جداول 
  هاي داراي هواكش مستقل و يا بدون هواكش مستقل انتخاب نمود.سيستم

و ميـزان جريـان در   » واحـد دبـي  «هـاي جـانبي بـا توجـه بـه تعـداد       راهنماي انتخـاب قطـر لولـه    ۳جدول شماره 
  هاي فاقد هواكش مستقلسيستم

  ).mmقطر لوله جانبي (  ).L/secميزان جريان (  حداكثر واحد دبي مجاز
۱  ۲۵/۰  ۴۰  
۲  ۲۵/۰  ۴۰  
۲  ۵/۰  ۵۰  
۶  ۵/۱  ۷۰  

۱۰  ۵/۲  ۱۰۰  
  

  تقل  هاي داراي هواكش مسهاي تهويه در سيستمهاي جانبي و لولهراهنماي انتخاب قطر لوله ۴جدول شماره 
  ).mmقطر لوله هواكش (  ).mmقطر لوله جانبي (  ).L/secميزان جريان (  حداكثر واحد دبي مجاز



 ١٠

۱  ۲۵/۰  ۴۰  ۳۲  
۲  ۲۵/۰  ۴۰  ۳۲  
۲  ۵/۰  ۵۰  ۴۰  
۶  ۵/۱  ۷۰  ۵۰  

۱۰  ۵/۲  ۱۰۰  ۷۰ -۵۰  
  

شـوند بايـد حـداقل داراي قطـري معـادل      بهداشتي وصـل مـي  هاي جانبي كه فقط به يك وسيله يا سرويس لوله
ر سيفون آن سرويس باشند اما در شرايطي كه به چندين سرويس مرتبط بوده و در عين حـال فاقـد هـواكش    قط

  مطابقت كنند. ۸و شكل شماره  ۵باشند بايد با معيارهاي جدول شماره 
  هاي جانبيقطر، طول و شيب لوله ۵جدول شماره 

  

حداقل قطر لوله   نام سرويس بهداشتي
)mm.(  

  متر بر مترشيب ميلي  ).mحداكثر طول لوله (

  ۱۸- ۹۰  ۳  ۴۰  ظرفشويي
  ۱۸- ۹۰  ۴  ۵۰  ظرفشويي

  ۱۸- ۹۰  ۳  ۴۰  وان
  ۱۸- ۹۰  ۴  ۵۰  وان

  ۷/۱  ۳۲  دستشويي
هاي كمتر براي طول ۱۸- ۲۲

ميزان شيب از نمودار شماره 
  آيد.بدست مي ۱

  ۱۸- ۴۴  ۳  ۴۰  دستشويي
  ۱۸حداقل   *۶  ۷۰- ۱۰۰  توالت

  ۱۸- ۴۴  ۳  ۴۰  بيده
 ۱۵به مواقعي است كه لوله جانبي فقط به يك توالت وصل شود. اين طول حداكثر تـا   * طول شش متر مربوط
  دستگاه توالت قابل افزايش است.   ۸متر و اتصال به حداكثر 

  هاي جانبي به لوله قائمضوابط وصل شدن لوله ۸شكل شماره 



 ١١

  
  توجه :  

اده شود قطـر سـيفون آنهـا اضـافه نخواهـد      ها از قطر بزرگتر استفهاي جانبي متصل به سرويسچنانچه براي لوله
  متر بلندتر گرفت.  ميلي ۵۰شد ولي دنباله سيفون را بايد حدود 

  تعيين طول و شيب لوله جانبي ۱نمودار شماره 

  
  به نكات زير توجه فرماييد :  

 دستگاه توالت را به يـك لولـه جـانبي فاضـلاب وصـل نمـود چنانچـه قطـر لولـه           ۸توان حداكثر معادل مي
متـر بـه ازاء هـر    ميلـي  ۹-۹۰متر باشد. بهترين شيب در ايـن وضـعيت    ۱۵متر و طولش كمتر از ميلي ۱۰۰داقل ح

  متر است.
  متـر  ميلـي  ۵۰سرويس دستشويي متصـل باشـد، حـداقل قطـر مجـاز       ۴هنگامي كه به يك لوله جانبي معادل

 تر در هر متر خواهد بود.مميلي ۱۸-۴۴متر و شيب  ۴باشد. طول مناسب در چنين شرايطي حداكثر مي

 متـر باشـد و يـا تحـت     ميلـي  ۲۵هاي جانبي بايد با قوسي كه حداقل شـعاع آن  انشعابات هم قطر وارد به لوله
 درجه صورت گيرد. ۴۵زاويه 

  متر بوده و به يك لوله قائم هم قطر متصل شـود شـعاع قـوس محـل وصـل      ميلي ۷۰چنانچه قطر لوله جانبي
  درجه باشد.   ۴۵و يا زاويه آن  مترميلي ۵۰بايد حداقل 



 ١٢

  
  هاي قائملوله

هـاي جـانبي فاضـلاب    هاي قائم فاضلاب هم تابع مجموع واحدهاي دبي مرتبط با تمـامي لولـه  انتخاب قطر لوله
  است.

هـاي مربـوط بـه همـه     آوري كليه جريـان هاي قائم جمعقطر لوله قائم بايد در تمام مسير يكسان باشد. نقش لوله
  گويند.) ميQt» (دبي كل«بي فاضلاب است كه در اصطلاح به آن هاي جانلوله

هاي بهداشتي موجود در كليه واحـدهاي مسـكوني   با در نظر داشتن اين واقعيت كه تمامي تجهيزات و سرويس
هاي قائم را كمتـر  عملاً قطر لولهتوان شوند مييك مجمتمع يا ساختمان هرگز به طور همزمان بكار گرفته نمي

كند، انتخاب نمود. بر اين اساس با استفاده از فرمول زير كه مبناي تجربـي و آمـاري   ايجاب مي Qtه كه از آنچ
توانـد  عنوان راهنما مـي نيز به  ۸و  ۷ ،۶) را محاسبه و مبنا قرار داد. جداول Qpتوان دبي واقعي پروژه (دارد مي

  مورد استفاده واقع شوند.  
  

  شود:است به شرح زير در انتخاب قطر لوله استفاده ميكه واحد آن ليتر بر ثانيه  Qpاز 
  هاي مسكوني و اداريبراي ساختمان -الف

QtQp  5.0  
  ها و ساختمانها، رستورانها، بيمارستانبراي هتل -ب

QtQp  75.0  
  ها و مؤسسات بزرگآزمايشگاه -ج

QtQp  2.1  

  
  توجه :
درجـه هـم    ۴۵شرايطي خاص محور بخشي از لوله قائم در وضعيت عمودي قرار نگرفته و زاويـه آن از  اگر در 

هاي افقي محسوب شـده و بـراي محاسـبه قطـر آن از ضـوابط مربـوط بـه        بيشتر باشد آن بخش از لوله جزء لوله
  هاي افقي استفاده خواهد شد.لوله

  



 ١٣

  مثال
هـا و  واحدي كـه در همـه واحـدهاي آن از سـرويس     ۱۰ساختمان قطر مناسب براي لوله قائم فاضلاب در يك 

  تجهيزات زير استفاده شده چيست؟
  حل:

L/sec ۶۵=۲۵/۰×۲۶۰=Qt  
  با توجه به مسكوني بودن نوع ساختمان:

QtQp  5.0  
QtQp  5.0=4 L/sec  

  واحد ۱۰مجموع واحد دبي در   احد دبيو  ها و تجهيزاتسرويس
  ۱۰۰  ۱۰  ۱توالت 

  ۲۰  ۲  ۱بيده 
  ۲۰  ۲  ۱سينك 

  ۴۰  ۴  ۱وان 
  ۴۰  ۴  ۱ماشين لباسشويي 
  ۴۰  ۴  ۱ماشين ظرفشويي

  ۲۶۰  ۲۶  جمع
  

مراجعـه كـرده و بـر ايـن اسـاس       ۶حال با فرض اينكه سيستم فاضلاب داراي هواكش مستقل نيست بـه جـدول   
  يم.كنمتري انتخاب ميميلي ۱۰۰ليتر بر ثانيه، لوله  Qp=۴براي 

  قائم فاضلاب در سيستم بدون هواكش مستقل راهنماي انتخاب قطر لوله ۶جدول شماره 
  ).mmقطر لوله قائم فاضلاب ( L/secمجاز  Qtحداكثر  L/secمجاز  Qpحداكثر 

۲  ۷  ۷۰  
۲/۴  ۷۰  ۱۰۰  

۵  ۱۰۰  ۱۲۵  
۱۰  ۴۰۰  ۱۶۰  

  ر سيستم داراي هواكش مستقلراهنماي انتخاب قطر لوله قائم فاضلاب و لوله هواكش د ۷جدول شماره 
ــائم هـــواكش   ــه قـ قطـــر لولـ

)mm(  
ــداكثر  ــاز  Qpحــ مجــ

L/sec 
مجـــــاز  Qtحــــداكثر  

L/sec 
قطـــر لولـــه قـــائم فاضـــلاب 

)mm(  
۵۰  ۲/۴  ۶۴  ۱۰۰  



 ١٤

۷۰  ۹/۵  ۱۵۰  ۱۰۰  
۱۰۰  ۷  ۲۰۰  ۱۲۵  
۱۰۰  ۱۴  ۸۰۰  ۱۶۰  

  
هـاي  ي داراي هـواكش هـا راهنماي انتخاب قطر لوله قائم فاضلاب و لولـه هـواكش در سيسـتم    ۸جدول شماره 

  جانبي و مستقل

مجاز  QPحداكثر   )mmقطر لوله قائم هواكش (
L/sec 

مجاز  Qtحداكثر 
L/sec 

قطر لوله قائم فاضلاب 
)mm(  

۵۰  ۴/۵  ۱۰۰  ۱۰۰  
۷۰  ۶/۷  ۲۴۰  ۱۰۰  

۱۰۰  ۹  ۳۰۰  ۱۲۵  
۱۰۰  ۱۸  ۱۲۰۰  ۱۶۰  

  
شـبكه فاضـلاب عمـلاً ظرفيـت     شود كه وجود سيستم هواكش مناسـب در  ديده مي ۸و  ۷، ۶با دقت در جدول 

  شود.دهد كه در نتيجه عبور جريان با سهولت بيشتري ميسر ميلوله قائم فاضلاب را افزايش مي
 
      توجه شود كه به عنوان يك اصل قطر لوله قائم فاضلاب هرگز نبايد از قطر بزرگتـرين سـيفون بكـار رفتـه

  در سيستم كمتر باشد.  
 فاضلاب در امتداد مسير خود هرگز نبايد كاهش قطر داشته باشد.  هاي موجود در سيستم مجاري و لوله  

  لوله اصلي تخليه كننده
هاي بهداشتي ساختمان از طريق لولـه قـائم فاضـلاب بـه آن     و سرويساي است كه پسآب تمامي تجهيزات لوله

غيـره هـدايت    هاي تعيين شده مانند شبكه فاضلاب عمومي، مخـازن سـپتيك و  وارد شده و به وسيله آن به محل
تـرين وجـه باشـد، بـه عبـارتي      شود.در طراحي سيستم، وضعيت اين لوله كه حالت افقي دارد بايـد بـه سـاده   مي

در آن حـداقل باشـد.   الامكان مستقيم و يا داراي انحناي اندك بوده و تغييرات جهـت و شـيب   ديگر مسير حتي
ديك دريچه بازديد قرار گرفته و داراي بيشـترين شـعاع   اگر به ناچار از زانو استفاده شده باشد زانوها بايد در نز

و در جهـت جريـان   بايـد بـه صـورت اريـب     هاي جانبي وارد به لوله اصلي (در صورت وجود) مـي باشند.شاخه
كنـد لازم اسـت كـه حـداقل بـه ضـخامت       در مواقعي كه لوله اصـلي از زيـر سـاختمان عبـور مـي     متصل شوند. 

  ته شود تا فشارهاي وارده را خنثي نمايد.متر روي آن شن ريز ريخميلي۱۰۰



 ١٥

. ميزان جريان در ايـن لولـه   حمل آسان جريان را دارا باشد لوله اصلي تخليه بايد گنجايش و توانايي كافي براي
هاي بهداشتي موجود در آنهـا بسـتگي   به تعداد واحدهاي مسكوني و همچنين نوع و تعداد تجهيزات و سرويس

توان بـا در اختيـار بـودن    مي۲ قطر و شيب آن بستگي دارد. با مراجعه به نمودار شماره  دارد. ظرفيت اين لوله به
  جريان بهترين قطر لوله و بهترين شيب ممكن براي آن را به دست آورد. نميزا
متـر قطـر خواهنـد    ميلـي  ۱۰۰اي كه مرتبط با بيش از يك واحد مسكوني باشند معمـولاً حـداقل   هاي تخليهلوله

شـوند. حـدود   متـر انتخـاب مـي   ميلـي  ۱۶۰واحـد باشـد حـداقل     ۱۰امي كه تعداد واحدها بيش از داشت و هنگ
  ارائه شده است. ۱۰جريان در هر ساختمان بر اساس تعداد واحدها در جدول شماره 

متر و براي فاضـلاب سـنگين   ميلي ۷۰هاي اصلي تخليه در مورد فاضلاب سبك در هر صورت حداقل قطر لوله
متر است.حداقل شيب لوله اصلي تخليه كننده بـا توجـه بـه حـداكثر جريـان بـراي       ميلي ۱۰۰حداقل ها و توالت

  ارائه شده است. ۹قطرهاي مختلف همراه با حداكثر ظرفيت در جدول شماره 
  شيب لوله اصلي بر اساس حداكثر جريان، قطر لوله و حداكثر ظرفيت ۹جدول شماره 

 L/secحداكثر ظرفيت   حداقل شيب  )mmقطر لوله ( L/secحداكثر جريان 

>۱  
۷۰  ۱:۴۰  ۱/۴  

۱۰۰  ۱:۴۰  ۲/۹  

<۱  
۷۰  ۱:۸۰  ۸/۲  

۱۰۰  ۱:۸۰  ۳/۶  
۱۵۰  ۱:۱۵۰  ۱۵  

  )L/secها متناسب با تعداد واحدهاي مسكوني (ميانگين جريان در ساختمان۱۰جدول شماره 
  ۱  ۵  ۱۰  ۱۵  ۲۰  ۲۵  ۳۰  تعداد واحدها
  ميزان جريان

  L/sec(  ۸/۵  ۴/۵  ۱/۵  ۶/۴  ۱/۴  ۵/۳  ۵/۲ليتر در ثانيه (

  
  رابطه شيب با قطر و ميزان جريان در لوله اصلي تخليه ۲نمودار شماره 



 ١٦

  
  تهويه سيستم فاضلاب

براي جلـوگيري از پيـدايش نوسـان فشـار در داخـل سيسـتم فاضـلاب كـه باعـث اخـتلال در جريـان پسـاب و             
هاي هـواكش از جملـه اقـدامات    ستفاده از لولهپيآمدهاي نامطلوب ديگري است، برقرار نمودن تهويه كامل با ا

  اساسي در طراحي است.
تـر نمـايش دادن   دقت نماييـد. در ايـن مـدل بـه منظـور هرچـه سـاده        ۹براي درك بهتر موضوع به شكل شماره 

  ها ارتباط دارد.موضوع فرض شده است كه لوله قائم فاضلاب در طبقات مختلف فقط با توالت
طبقه چهارم به داخل كاسه توالـت تخليـه شـود لولـه واقـع در زيـر آن را فـوراً از         هنگامي كه آب فلاش تانك

پساب پر كرده، به طرف پايين جريان يافته و دقيقاً مانند يك پيستون عمل خواهد كـرد. بنـابراين پـس از عبـور     
مـثلاً اگـر    كنـد. هـاي پـائيني لولـه فشـار توليـد مـي      هاي بالايي مكش و در بخـش از مقابل هر انشعاب در بخش

شود كه آب بند سيفون توالت طبقه چهـارم در اثـر   پيستون در موقعيت الف باشد مكش بوجود آمده باعث مي
هـا را مختـل   بنـد سـيفون  بآتخليه آب مختل گردد و در مورد طبقات زيرين نيز فشار بوجود آمده در سيسـتم  

ت اما نتيجه يكسان اسـت يعنـي از ميـان    سازد. هرچند كه علت اختلال در يكي مكش و در ديگري فشار اسمي
بنـد  رفتن عمق آب بند و ورود هواي آلوده فاضلاب به درون ساختمان، البتـه شـدت ايـن پديـده بـه عمـق آب      

اي نگهـدارد  چنانچه يك سيفون نتواند عمق اب بند خـود را در حـد تعريـف شـده    ها هم بستگي دارد و سيفون
  بيشتر خواهد بود. طبعاً اثرات پديده فوق در آن به مراتب

تواند پديده فوق را تشديد كند. به عبـارتي ديگـر چنانچـه    قطر لوله قائم فاضلاب نيز عامل ديگري است كه مي
قطر لوله قائم فاضلاب به اندازه كافي بزرگ نباشد و يـا آنكـه پـس از اتصـال بـه آخـرين انشـعاب در همانجـا         

هـا افـزايش   بنـد سـيفون  ه نشود احتمـال مختـل شـدن حالـت آب    خاتمه يافته و به خارج و به پشت بام امتداد داد
ب در جريان نيسـت بلكـه گـاه بـه دليـل      آخواهد يافت. بايد توجه داشت كه هميشه در لوله قائم فاضلاب فقط 
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وجود مواد اضافي مايع عبوري ممكن است به تعبيري حالت نيمـه جامـد داشـته باشـد. بـه همـين دليـل مـايع از         
نشـيني و رسـوب در   ها چندان به راحتي عبور نكـرده و همـواره گرايشـي بـراي تـه     سيفون هايدرون پيچ و خم

  ها وجود خواهد داشت.داخل سيفون
  : با توجه به اين نكات

 ترين قسمت لوله قائم فاضلاب يا به عبارتي محل وصل آن به لولـه اصـلي   همواره از نصب سيفون در پايين
وصل بايد داراي بزرگترين شعاع ممكن باشد كه غالباً بـراي تـأمين آن از   تخليه كننده بايد اجتناب نمود. محل 

  ).۳شود (شكل درجه استفاده مي ۴۵دو عدد زانويي 
 اينكه در هر كجا كه تغيير جهت وجود دارد بهتر است كه يك دريچه بازديد نصب يه مهم ديگر صتو

 ود. شود تا بتوان در صورت پيدايش گرفتگي به راحتي آن را برطرف نم

  لوله قائم فاضلاب فاقد هواكش يا داراي هواكش با قطري كمتر۹شكل شماره 
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باشـد. ايـن پديـده در    هـاي فاضـلاب مـي   هـاي نـامطلوب در سيسـتم   هم يكي ديگـر از پديـده   مكش خودبخود
هـاي بهداشـتي بـيش از حـد طويـل      هاي جانبي متصـل بـه تجهيـزات و سـرويس    افتد كه لولهاتفاق ميشرايطي 

. هنگامي كه پسآب بخشي از لوله جانبي را كاملاً پر نمايد عبـور آن موجـب پيـدايش فشـار منفـي يـا بـه        باشند
كند. هر قـدر  هاي موجود در آن قسمت را تخليه ميهاي پشت خود شده و آب سيفونعبارتي مكش در بخش

  د بود.طول لوله جانبي بيشتر و قطر آن كمتر باشد شدت پديده مكش خود به خود بيشتر خواه
براي دوري جستن از مشكلات فوق ناچار براي هر سيستم فاضلاب بايد تهويه مناسـبي تـأمين نمـود. تشـخيص     

  يك سيستم فاضلاب بدون هواكش و يا داراي هواكش غيراصولي بسيار ساده است.
اد اسـت. اگـر   ها علاوه بر ورود هواي آلوده فاضلاب به درون ساختمان، انتشار صدا نيز بسيار زي ـدر اين سيستم

دهـد كـه   ه اسـت و ايـن صـدا نشـان مـي     ارهايي عبور آب با صدايي خرخر مانند هم ـقت شود در چنين سيستمد
خطر پيدايش مكش خود به خود در سيفون ذيربط محتمل است. تكـان خـوردن و مـواج شـدن سـطح آب در      

ل تخليه شدن است بـاز  يك سيفون توالت و يا دستشويي پر از آب در شرايطي كه آب سرويس ديگري در حا
نشـان داده شـده. در ايـن شـكل بـه       ۱۰باشد. اين حالت در شكل شماره هم نشانه عدم كفايت سيستم تهويه مي

  ها توجه نماييد.اختلاف سطح آب در سيفون
تواند وجود داشته باشد كـه عبارتنـد   ساختماني سه نوع سيستم هواكش ميهاي فاضلاب از نظر كلي در سيستم

هـاي داراي تهويـه   هاي داراي هـواكش مسـتقل و سيسـتم   هاي ابتدايي (فاقد هواكش مستقل)، سيستمماز: سيست
  ثانويه

  هاي ابتداييسيستم
  ).۱۱شود (شكل شماره فاضلاب امتداد يافته و به پشت بام منتهي ميها لوله قائم در اين سيستم

قائم فاضلاب يكسان باشد. توجـه بـه ايـن نكتـه      بايد با قطر لولهقطر بخشي از لوله كه نقش هواكش را دارد مي
نيـز نقشـه سـاده سيسـتم      ۱۲متـر اسـت. در شـكل شـماره     ميلـي  ۱۰۰بسيار اهميت دارد. اين قطر به طول معمول 
  ابتدايي نمايش داده شده است.فاضلاب يك ساختمان چهار طبقه با تهويه 

  دليل علمي خاصي وجود ندارد.   بام عملاًبراي انتخاب ارتفاع لوله قائم (عصايي) از سطح پشت
شايد در نظر گرفتن يك ارتفـاع مشـخص بـراي آن بـه منظـور پرهيـز از مـدفون شـدن در زيـر بـرف يكـي از            

ترين دلايل باشد. در هر حال براي موقعيت اين لوله در پشت بام برخـي از كشـورها مقـررات خاصـي در     موجه
  ).۱۳نظر گرفته شده است (شكل 

  انتهايي لوله هواكش در نزديكي كولر و يا هر نوع تجهيزات مكنده ديگر اجتناب شود.از قرار دادن بخش 
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  هانبود تهويه كافي در سيستم و تغيير سطح آب در سيفون۱۰شكل شماره 

  
لوله قائم فاضلاب بدون هواكش مستقل كه در آن قطر هواكش و لوله فاضلاب يكسان  ۱۱شكل شماره 

  است.
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  سيستم فاضلاب با تهويه ابتدايي نقشه۱۲شكل شماره 

  
  موقعيت لوله هواكش۱۳شكل شماره 

  
  هاي داراي هواكش مستقل (موازي)سيستم

در اين روش براي تهويه سيستم، يك لوله مستقل به نام لوله قائم هـواكش بـه مـوازات لولـه قـائم فاضـلاب در       
ولاً كمتر از لولـه قـائم فاضـلاب و حـدوداً     ). قطر لوله قائم هواكش معم۱۵و  ۱۴هاي شود (شكلنظر گرفته مي

3
باشد. بخش پاييني لوله قائم هواكش به نزديك پايه لوله قائم فاضلاب وصل شده و قسـمت فوقـاني   آن مي  2

تر از گـردد و يـا آنكـه در بـالا    تواند داراي دو حالت باشد يعني يا مستقلاً امتداد يافته و به بام منتهـي مـي  آن مي
آخرين انشعاب وارد به لوله قائم فاضلاب به اين لوله متصل شود. به هر حال همانطور كـه قـبلاً هـم اشـاره شـد      

  قطر لوله هواكش در تمام مسير بايد يكسان باشد.
مجهز بودن سيستم فاضلاب به هواكش مستقل، از بروز حالت پيستون مانند به هنگـام حركـت آب در مجـاري    

مانـد و بـدين ترتيـب تخليـه     فشار داخل سيستم همواره معادل فشار محيط خارج برقـرار مـي   جلوگيري نموده و
  ساز نخواهد بود.ها، ورود هواي آلوده به درون ساختمان، نشت آب و انتشار صدا مشكلسيفون
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. در شود كه لوله قائم هواكش در هر طبقه به لوله قائم فاضلاب متصل شودهاي بلندتر توصيه ميدر ساختمان
تواند ها و تجهيزات بهداشتي موجود در ساختمان نمياين حالت حتي تخليه هم زمان تعداد زيادي از سرويس

  ). ۱۶ها را مختل سازد (شكل بند سيفونسبب ايجاد اختلاف فشار گشته و حالت آب
  تصويري ساده از يك سيستم فاضلاب با تهويه موازي۱۴شكل شماره 

  
  

  فاضلاب با هواكش مستقل كه در انتها به لوله قائم فاضلاب متصل شده يك سيستم۱۵شكل شماره 
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  هواكش به لوله قائم فاضلاب در طبقات مختلف نحوه وصل شدن لوله قائم۱۶شكل شماره 

  
  هاي داراي تهويه ثانويهسيستم

تـوان از  براي برقراري تهويه اصولي و كامل در شـبكه فاضـلاب سـاختمان و اطمينـان خـاطر هرچـه بيشـتر مـي        
هـا و  ها و بيمارسـتان سيستم داراي تهويه ثانويه استفاده نمود. بدين ترتيب در اغلب بناهاي معتبر و همچنين هتل

يا هر ساختمان ديگري كه چند سرويس بهداشتي در محوطه محدودي قرار داشته و خطر پيـدايش تغييـر فشـار    
د كه سيفون هر سرويس بهداشتي توسـط لولـه جـانبي    شوها وجود دارد توصيه ميبند سيفونو از بين رفتن آب

  ).۱۷هواكش به لوله قائم هواكش متصل شود (شكل 
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  طرحي از يك سيستم فاضلاب با سيستم تهويه ثانويه۱۷شكل 
  

  
  

متـر بـراي آن كـافي    ميلـي  ۲۵اگر لوله جانبي هواكش فقط با يك سرويس بهداشتي يا وسيله مرتبط باشد قطـر  
هـا و تجهيـزات مـرتبط بـا لولـه      متر) و يـا تعـداد سـرويس    ۱۵له جانبي تخليه زياد (بيش از است اما اگر طول لو

  متر قابل توصيه است.ميلي ۳۲جانبي هواكش بيشتر از يك سرويس باشد قطر 
هـاي فاضـلاب از نظـر اجـرا،     شـود كـه بهتـرين سيسـتم    گيـري مـي  با توجه به اطلاعاتي كه ارائه شد چنين نتيجه

صـداي آب  باشند كه دراي تهويه ثانويه هستند زيرا در اين صـورت نـه تنهـا جريـان آرام و بـي     هايي ميسيستم
  شود.هاي قائم و جانبي براي انتقال فاضلاب نيز بيشتر ميگردد بلكه ظرفيت لولهتأمين ميدرون مجاري 
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  Trap                                                   دریفت کننده یا      یا سیفونReceptor  
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